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C©u 1 (  2, 5 ®iÓm ) :  

M« t¶  hiÖn t­îng , viÕ t ph­¬ng tr× nh ion rót gän ®Ó minh ho¹  ç c ph¶n øng x¶y ra trong ç c thÝ  
nghiÖm sau : 
a. Cho dung dÞch cã Fe3+ , H+

  vµo b× nh chøa dung dÞch KI  trén víi hå tinh bét . 
b. Thªm dung dÞch amoni sunfat vµo b× nh ®ùng dung dÞch hçn hîp natri hi®roxit , natri aluminat 

råi ®un nhÑ  . 
c. Hoµ tan AgCl trong dung dÞch amoniac , sau ®ã axit ho̧  dung dÞch thu ®­îc b»ng dung dÞch 

HNO3   
d. §un nãng dung dÞch NaHCO3 vµ  ®Ó nguéi , thu ®­îc dung dÞch A , sau ®ã cho dung dÞch A lÇn 

l­ît vµo ç c dung dÞch BaCl2 , Al2(SO4)3 , ZnCl2 . 
 
C©u 2 (  3,5 ®iÓm ) :  
a. Nªu vai trß cña HCl , NH3 trong ç c ph¶n øng oxi ho̧  khö , gi¶ i thÝ ch v¾n t¾ t theo cÊu t¹o ph©n 

tö  vµ  cho ç c vÝ  dô minh ho¹  . 
b. Cã 6 dung dÞch  riªng biÖt : NaOH , NaCl , KI , K2S , Pb(NO3)2 , NH3 bÞ mÊ t nh∙n . Tr× nh bµy 

ph­¬ng ph¸p ph©n biÖ t 6 dung dÞch trªn b»ng mét thuèc thö duy nhÊ t , kh«ng ®­îc dïng thªm 
ho¸  chÊ t kḩ c kÓ  c¶  ç c mÈu thö  ban ®Çu . 

c. Tõ 2 dung dÞch Cu(NO3)2 , vµ  KCl cã nång ®é cho tr­íc , tr× nh bµy ç ch lµm ®¬n gi¶n nhÊt ®Ó 
®iÒu chÕ   dung dÞch  KNO3 mµ  kh«ng dïng ho̧  chÊ t kḩ c . Gi¶ i thÝ ch ?  

 
 C©u 3 (  2,5 ®iÓm ) : 
a. §Ó  nhËn biÕ t ion K+ , ngoµi ph­¬ng ph¸p thö mµu ngän l÷a , trªn thùc tÕ   trong phßng thÝ  nghiÖm 

ng­êi ta cßn sö dông thuèc thö natri cobantinitrit  Na3  Co (NO2)6  , khi cho mÈu thö cã chøa 
ion K+  vµo thuèc thö nÇy sÏ  xuÊ t hiiÖn kÕ t tña vµng do ph¶n øng : 
[ Co (NO2)6] 

3-   + Na+  +  2K+   = K2Na [ Co (NO2)6]  ( kÕ t tña mµu vµng ) 
H∙y gi¶ i thÝ ch v×  sao ng­êi ta chØ  thùc hiÖn ®­îc ph¶n øng nÇy trong m«i tr­êng trung tÝ nh hoÆc 
m«i tr­êng axit rÊ t yÕu , kh«ng thÓ  dïng m«i tr­êng axit m¹nh ? 

b. §Ó  pḩ t hiÖn ion CO3
2- trong phßng thÝ  nghiÖm ng­êi ta dïng mét dông cô nh­  h× nh vÏ  . H∙y gi¶ i 

thÝ ch ç ch nhËn biÕ t ion CO3
2- b»ng dông cô nÇy vµ  viÕ t ph­¬ng tr× nh ph¶n øng minh ho¹  . NÕu 

trong èng A cã chøa thªm ç c ion  SO3
2- , S2O3

2-  , ç c ion nÇy sÏ  g©y c¶n trë cho viÖc nhËn biÕ t 
ion CO3

2-
  , v×  sao ? §Ó  tr¸nh ¶nh h­ëng c¶n trë cña ç c ion nÇy , ng­êi ta cÇn ph¶ i lµm g×  ?  

                    
                                                                                                                                 
 
 
                                                                                                                                     
Ghi chó:  -  èng nghiÖm A: ®ùng mÈu thö                                                                        
               -   èng hót B : ®ùng dung dÞch  Ca(OH)2 

                 hoÆc dung dÞch Ba(OH)2                                                                         
 
 
 
 
 
 

èng hót B 

èng nghiÖm A 

mÉu thö 



C©u 4 ( 3,5  ®iÓm ) : 
a. Nguyªn tö cña mét nguyªn tè X cã cÊu h× nh electron ç c líp ngoµ i lµ  : 5f136s26p67s2.  - ViÕ t cÊu 

h× nh electron ®Çy ®ñ cña X , suy ra sè hiÖu nguyªn tö , tªn cña X , x¸c ®Þnh gi̧  trÞ 4 sè l­îng tö  
cña electron cuèi cïng ®­îc ph©n vµo ç c ph©n líp . 
- §ång vÞ cã sè khèi 259 cña X ®­îc ®iÒu chÕ  b»ng ç ch dïng He ( Z=2 , A =4) b¾n vµo h¹t 
nh©n cña ®ång vÞ Es ( Z= 99 , A = 256 ) . ViÕ t ph­¬ng tr× nh ph¶n øng ®iÒu chÕ  X  

b. A , B , D , E  , F lµ  ký hiÖu cña 5 nguyªn tè ( kh«ng trïng víi ç c ký hiÖu cã s½n trong hÖ  thèng 
tuÇn hoµn ) cã sè ®iÖn tÝ ch h¹ t nh©n lÇn l­ît lµ  Z , Z +1 , Z+2 , Z+3 , Z+4 . A, B , D thuéc chu kú 
nhá ; E , F thuéc chu kú lín  .  

- X¸c ®Þnh Z , suy ra tªn cña A , B , D , E  , F .  
- N¨ ng l­îng ion ho¸  I1 cña  5 nguyªn tè trªn ( kh«ng theo thø tù ) lµ  13,01 ;  5,14 ; 6,11  ; 
10 , 357 ;  15,755   ( eV)  . X¸c ®Þnh n̈ ng l­îng ion ho¸  I1 cho tõng nguyªn tè vµ  gi¶ i thÝ ch .  
- So ş nh b¸n kÝ nh cña c¸c ion t­¬ng øng ®­îc t¹o ra tõ nguyªn tö cña ç c nguyªn tè trªn vµ  
gi¶ i thÝ ch . 

c. ViÕ t c«ng thøc electron  cña  H2O , NH3 , CN- , CO , SCN- , N2H4 . Dùa vµo c«ng thøc electron  ,  
h∙y cho biÕ t v×  sao ç c ph©n tö hoÆc ion trªn ®Òu cã kh¶  n̈ ng t¹o phøc víi mét sè ion kim lo¹ i . 

 
C©u 5 ( 3,5 ®iÓm ) : 

" mét nhiÖ t ®é x̧ c ®Þnh vµ  d­íi ̧ p suÊ t 1 atm , ®é ph©n ly cña N2O4 thµnh NO2 b»ng 11 %  
a. TÝ nh h»ng sè c©n b»ng Kp cña ph¶n øng nÇy  
b. §é ph©n ly sÏ  thay ®æi nh­  thÕ  nµo khi ̧ p suÊ t gi¶m tõ 1 atm xuèng 0,8 atm ? 
c. §Ó  cho ®é ph©n ly gi¶m xuèng tíi 8% th×  ph¶ i nÐn hçn hîp ®Õn ¸p suÊ t nµ o ? KÕ t qu¶  cã phï 

hîp víi nguyªn lý chuyÓn dêi c©n b»ng Le Chatelier kh«ng ? V×  sao ?  
 
C©u 6 ( 4,5 ®iÓm ) : 

Hoµ  tan hoµn toµn 7,33 gam  hçn hîp mét kim lo¹ i R thuéc ph©n nhãm chÝ nh nhãm II vµ  oxit cña 
nã vµo n­íc thu ®­îc 1 lÝ t dung dÞch A cã pH = 13  . 
a. X¸c ®Þnh R . 
b. TÝ nh thÓ  tÝ ch dung dÞch hçn hîp HCl , H2SO4  cã pH = 0 cÇn thªm vµo 0,1 lÝ t dung dÞch A ®Ó  thu 

®­îc dung dÞch míi cã pH = 1.699  ( Cho biÕ t  lg 5 = 0,699 vµ  sù pha trén kh«ng lµm thay ®æi 
thÓ  tÝ ch dung dÞch  )  

c. Hoµ tan 11,85 gam phÌn chua  K2SO4 . Al2(SO4)3 .24H2O vµo 1 lÝ t dung dÞch A , tÝ nh nång ®é 
mol cña ç c ion trong dung dÞch thu ®­îc sau khi ţ ch kÕ t tña vµ  kho¶ng pH cña dung dÞch ®ã 
nÕu thÓ  tÝ ch dung dÞch  thu ®­îc vÉn lµ  1 lÝ t . 

d. Mét hçn hîp gåm 2 kim lo¹ i X , Y ®Òu thuéc ph©n nhãm chÝ nh vµ  ë cïng mét chu kú hoµ  tan hÕt 
trong dung dÞch A . X¸c ®Þnh X , Y . 

 
 
 
 * Chó ý  : Häc sinh chØ  ®­îc sö dông b¶ng PHTH c¸c nguyªn tè ho¸ häc vµ m¸y tÝ nh c¸ 
nh©n ®¬n gi¶n , kh«ng ®­îc dïng b¶ng tan . 
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